Bosep BO

C++ STL :: Standard Template Library



CreK

3a Aa MOXe Ja ce KOpUCTU CTpyKTypaTa cTeK of STL-To, Ha NoYeToK o nporpamarta mMopa ja ce
3ajaje AMpeKTMBara

#include <stack>

CTEKOT COApKM €NIEMEHTHM O OApPEAEH TWM. 3a JeK/lapMpate CTEK BO KOjWITO Ke 6MIaT BHECYBaHM
CTPMHIOBM KaKO Nojatoum, Ce KOpUCTU CNeJHUOB KO,

stack<string> s;

BaxHO e Ja ce Harjacu AeKa 3a [a Ce KOpUCTM string-oT Kako nojatodHa CTPYKTypa, Mopa Bo
MOYETHUOT A/ 0/ Nporpamara Aa ce BKAy4YM Aupe-KTuBaTta

#include <string>

/IOKOJ/IKY MaK cakame Aa AedbuHMpame CTeK 0/ Leso6pojHM BpeAHOCTM Torall CTEKOT ce AeK/1apMpa
Ha C/1eHMOB HauYMH

stack<int>s;
WM ONLTO 3anMLLIAHO 3a NPOM3BOJIEH TUM Ha NOAATOK (MPUMMUTUBEH TUN Ha NOAATOK, Knaca) T
stack<T>s;

Jo3so01eHu Mmemodu

- 3a npoBepKa JasiM CTEKOT e npaseH, ce KOpMCTU MeToaata empty, T.e.
s.empty() /I = bool

M MCTaTa BpaKa true ako CTEKOT e npaseH Mau false Bo cyyaj Kora CTEKOT MMa 6apemM eaeH
€/IEMEHT.

- 3a fja ce NpoBepu KOJIKY BKYMHO €/1EMEHTM Ce HaoraaT BO CTEKOT Ce€ KOPUCTM MeToaaTa size
s.size() I = int

- 3a BHecyBarbe Ha HOB e/ieMeHT t o4 TMn T Ha BPBOT Ha CTEKOT Ce€ KOPMCTM meTozata push,
KaKo Ha rnpumep

S.push(t) /[ = void

- 3a uMTarbe 1M oACTpaHyBake Ha €/IeMEHT 0Z BPBOT Ha CTEKOT Ce€ KOPUCTU MeToZaTa pop, Kako
BO C/yyajoT

s.pop() /I =>T

- 3a Ja ro npoyMtamMe, HO He M 3a Ja ro OoACTPaHMME eNIeMEHTOT O BPBOT 0O CTEKOT ce
Kopuctn metogarta top

s.top() Ih=>T

Mpumep:



/ldirektivi za vklucuvanje na potrebnite klasi
#include <iostream>

#include <stack>

#include <string>

using hamespace std;

int main() {

/ldeklarirame stek struktura so elementi od ti p string
stack<string> s;

/IVnesuvame tri string-a po red
s.push("PROBA 1;
s.push("PROBA 2";
s.push("PROBA 3";

string w;
cin>>w;

s.push(w);

/[Pecatime broj na zborovi koisto sme gi vnesle
cout << "Broj na zborovi =" << s.size() << en dl;

//Se dodeka stekot ne e prazen
while (Is.empty()) {

//Go citame zborot od vrvot na stekot i go pecat ime
cout << s.top() << endl;
//Go citame i odstranuvame stringot od vrvot na stekot
s.pop();
}
return O;



Pen

MpeKkTMBaTa CO 4YMja NOMOLL CE OBO3MOXYBa KOPUCTEHETO Ha CTpyKTypata queue og STL-To e
chepHasa:

#include <queue>
3a Ja AeKknapupame pej 3a eneMeHTH o4 TMn T ja KOpUCTMMeE CrieHaBa JIMHMja Ko4:
queue<T> qQ;

Jo3son1eHu Mmemodu

- 3a npoBepKa Ha Toa Aa/iM peAoT e npa3eH, ce KOpUCTU MeTohaTa empty
g.empty() // -> bool

- 3a ga ce go3Hae KOJIKy BKYMHO €/1IeMEHTU Ce BHECEHM BO PeAoT Ce KOpMCTM MeTojaTa size
g.size() /[ = int

- 3a nocTaByBare Ha enieMeHT t of Tun T Ha KpajoT Ha peaoT q, Ce KOPUCTU CeJHMOB KO
g.push(t) /I - void

- 3a uuTare U OACTpaHyBake Ha e/IieMeHT 0J NOYEeTOKOT Ha pedoT g Ce KOpUCTM MeTojaTta
POp, KaKo BO HaBeAEHUOT C/y4aj
gpop() /I =>T

- 3a yMTame, HO He 1 OACTpaHyBake Ha MOCAeAHUOT eNeMeHT 04 pefloT Ce KOpPUCTM MeTojaTa
back, T.e.
g.back() I ->T

- 3a yMTarbe, HO He U OACTpaHyBake Ha MPBUOT €/IeMEHT (NpedeH Aen Ha peaoT) Ce KOPUCTH
meTtozarta front, Kako BO C/ly4ajoB

g.front() Ih=>T
Mpumep:

/[direktivi za vklucuvanje na potrebnite klasi
#include <iostream>

#include <queue>

#include <string>

using hamespace std;

int main() {

/ldeklarirame stek struktura so elementi od ti p string
gueue<string> q;

/IVnesuvame tri string-a po red
g.push("PROBA 1");
g.push("PROBA 2");



g.push("PROBA 3%);

string w;
cin>>w;

g.push(w);

/[Pecatime broj na zborovi koisto sme gi vnesle
cout << "Broj na zborovi =" << g.size() << en dl;

//Se dodeka stekot ne e prazen
while (!g.empty()) {

//Go citame zborot od vrvot na stekot i go pecati me
cout << g.front() << endl;
//IGo citame i odstranuvame stringot od vrvot na s tekot
d.pop();
}
return O;
}
3abenewkKa

MHoOry e BaXXHO Aa ce HarsacuM geka yHKumute top oA CcTpykTypata stack, notoa front v back
BpaKkaaT pedepeHUM KOH €/IEMEHTUTE 0f COOABETHMTE CTPYKTYpW. YWTe eAHall Aa MNOBTOPUME,
MCTMTE He BpaKaaT MoKaxyBad, HUTY KOMMja 04 €/1eMEHTOT, TyKy BpaKkaaT pedepeHua. Toa 3Haum
A€Ka npeky pedepeHuaTa KojalwTo BM Ce BPaKa, MOXKETe Ja MoBMKaTe 6MI0 Koja MeToja MM Aa
M3BpWMTE 6MNIO0 KOja OA A03BOJIEHUTE onepaumu. Ha OBOj HauMH, AMPEKTHO Ke ro M3MEHUTE
€/IEMEHTOT, BO PaMKM Ha CTPyKTypaTa, CaMO 3aToa LUTO OBME METOAM BpakaaT KOHCTaHTHA

pedepeHua.

Mpumep:
s.top()=t1; /lgo izmenuvame elementot na vrvot od stekot

g.back()=t2; //[go izmenuvame elementot na krajot od redot
g.front()=t3; /lgo izmenuvame elementot na pocetokot na redot



Jiuctm

3a Ja MOXe Ja ce KOpUCTM nuctata of STL-To KaKo CTPYKTypa, Mopa Ja ce gojaje ciejHaBsa
AMPEKTUBA Ha NOYETOKOT 04 Nporpamara, M Toa

#include <list>

3a Ja geknapuvpame mcTta og ogpegeH tun T ja KOpUCTUMeE caefHaBa JiMHUja Koa:
list<T> q;

Jo3son1eHu Mmemodu

- 3a ja ce nNpoBepu JasM McTaTa e npasHa ce KOpUCTU MeTodaTta empty, Kako Ha npumep
Is.empty() /I = bool

- 3a jga ce go3Hae TEKOBHMOT 6pOj Ha €/IeMEHTM BO IMCTaTa Ce KOPUCTU MeToaTa size
Is.size() /I = int

- 3a pgofasambe Ha enieMeHT t og TMn T Ha KpajoT oA AmcTtaTa [s ce KOpUCTU CnegHUOB Kog
Is.push_back(t) /[ - void

- 3a uMTarbe M OACTpaHyBare Ha €/eMEHT 0J KpajoT Ha amcTaTta [s, ce KopucTM meTtogata
pop_back

Is.pop_back() INh=>T

- AHanorHo, noctojaT cOOABETHM METOAM 3a AOJaBare M OACTPaHyBake Ha €/1IEMEHT Ha Moye-
TOKOT oA /imcTaTa Is.

Is.push_front(t) Il = void
Is.pop_front() h=>T

- 3a copTupame Ha iMcTaTa ce KOpMCTU MeTojata sort, Kako BO C/ieHMOT npumep:
Is.sort() /Il = void

- 3a 6puvuwere Ha cuTe eNIeMeHTH 0f, IMcTaTa ce KOpUCTU MeTozara clear
Is.clear() Il = void

- 3a “npeBpTyBare* Ha IMCTa Ce KOPUCTU MeTohaTa reverse
Is.reverse() /I = void

- 3a goaenysare Konuja og nmcTa Is1 Ha apyra amcta [s2, ce KOpUCTHM CNeaHUOoB Ko
Is2=Is1;



BeKkTopu (M1 NpBO-KNACHU HU3MU)

BekTopuTe ce pasniiMKyBaaT 0f JIMCTMTE MO TOA LUITO MOCTOM MOXKHOCT 3a AMPEKTEH MpMcCTan KOH
€/IeEMEHT 04, CTPYKTypaTa NpeKy KOpUCTEHE Ha MHAEKCH, T.€. onepaToporT [].

3a Aa MOXKe Aa ce KOpPUCTM OBaa CTPYKTypa NoTpebHa e ciegHaBa AMPEKTHMBA:
#include <vector>

3a Ja AeKknapupamMe BeKTop o4 ogpeeH Tmn T ja KOpUcTuMe ciefHasa IMHUja KoA:
vector<T>v;

Jo3so01eHu Mmemodu

- 3a npoBepKa Ha Toa AaJiM BEKTOPOT € Npa3eH ce KOpUCTM MeToaaTta empty
v.empty() /I = bool

- 3a ja ce go3Hae TEKOBHMOT 6p0oj Ha e/1IeMEHTU BO PaMKM Ha BEKTOPOT V C€ KOPMCTM MeToaaTa
size

v.size() Il = int

- 3a fa ce pgogaze HoB eneMeHT t og TMN T Ha KpajoT 04 BEKTOPOT V Ce KOPUCTU MeToaara
push_back, Kako WwTo e noKaxaHo NpeKy CAegHMOB Ko,

v.push_back(t) Il = void

- 3a fga ce npouMTa M OACTpPaHM €NEeMEHT 0f KpajoT Ha BEKTOPOT V Ce KOPUCTU meToaata
pop_back

v.pop_back() N =>T

- 3a npucTan (KOHCTaHTHa pedepeHua) KOH NpPBMUOT e/leMEeHT 0 NOYETOKOT Ha BEKTOPOT V ce
KOpUCTU MeTogaTa front

v.front() Ih=>T

- 3a npucTtan (KOHCTaHTHa pedepeHua) KOH NociefHMOT eNeMeHT 04 KpajoT Ha BEKTOpOT V ce
KOpUCTH MeTogaTta back

vback) /ST

- 3a AMpEeKTeH npucTan Ha i-TMOT eneMeHT of BeKTopoT v ( 0<= i<v.size() ) 6e3 npoBepKa Ha
TOoa Aa/IM eNeMEHTOT OAHOCHO MHAEKCOT MOCTOM, CE KOPMCTM HAMO/IHO MCT HAuYMH KaKo Kaj
O0OMYHMTE HU3U:

vii]
- 3a CMrypeH npucTan KOH i-TMOT €/IEMEHT Ce KOPUCTM MeTodaTa at, Kako LUTO € MOKaXKaHo
NpeKy KoAoT WTo ciefysa

vati) // = void

- 3a gofenysare Ha Konuja of, BEKTOPOT V1 Ha BEKTOPOT V2 Ce KOPUCTU C/IeAHMOB KOA
v2=vl;



Mpumep:

#include <iostream>
#include <vector>
using hamespace std;

int main(){

/lInicijalizirame vektor so 4-ri celobrojni vre
vector<int> v(4);

/[Gi inicijalizirame vrednostite
v[0]=100;
v[1]=200;
v[2]=300;
Vv[3]=400;

/Imetodata push_back pravi prosiruvanje(duplira
dokolku ima potreba za toa

v.push_back(10);

v.push_back(20);

v.push_back(30);

v.push_back(40);

v.push_back(50);

for(int i=0;i<v.size();i++)
cout<<i<<" - ti element: "<<v[i]<<endl;

return O;

dnosti

nje na prostorot) na vektorot



KoHTejHepn u uteparopm

KoHmejHep e cekoja nojgaTtoyHa CTPYKTypa KOjalTo COAPXKMU €NEMEHTU 04 MUCT Tun. JluctaTa, BeEK-
TOPOT, CTEKOT M pefoT Ce KOHTejHepM.

EnemMeHTUTE BO paMKM Ha KOHTEjHepUTE ce npucTanyBaaTt npeky utepatopu. Taka Ha npmMmep 3a Aa
AEeKnap1pame MTepaTop 3a BEKTOP CO Les106pojHM BPeAHOCTU CE€ KOPUCTM KOAOT

vecor<int>::iterator

UTepaTopmTe ce 0COBEHO BaXkHM 3a JIMCTUTE BMAEjKM HE MOCTOM HAYMH 3a AMPEKTEH MPMUCTan KOH
e/lEMEHTUTE 04 NMCTaTa. BakHO e Aa ce HamoMeHe AeKa MTepaTopuTe Ce BCYLUHOCT MOKaXKyBauu
KOH €/IEMEHTUTE 0fF KOHTEjHepoT.

Taka, HeKa e geknapupaHa nmcTa ls 3a enemeHTH o Tvn int.
list<int> Is;

3a jga M NOMMHEME €e/IeMEHTMTE Of, OBaa JIMCTA, MOpa Ha €/IeMEHTMTE 0f JMcTaTa Ja MM
npucTanmme npeKy MTepatop, O4HOCHO NPEKY MOKaxKyBau.

list<int>::iterator p;
for(p=ls.begin();p!=Is.end();p++)
cout<<*p<<end|;

- [eknapauuja Ha nTepaTtop 3a KoHTejHep oA Tmn C
C:.iterator p
- [lomecTyBare Ha UTEpPaTOPOT KOH C/eHUOT €/IEMEHT 04, KOHTEjHEpPOT Ce BpLUM CO
p++
- CaMMoT mUTepaTtop p € NokKaxysay. BpeaHoCTa KOH KOja noKaxysa p e
P
- 3a noctaByBake Ha MTEpPATOpPOT Aa MOKaxyBa KOH MPBMOT e/IeMeHT 04 KoHTejHepoT C ce
KOpMCTM MeToAaTa
c.begin()

- 3a nocTaByBahe Ha UTEPaTOPOT Aa NOKaXKyBa KOH NOCAeHMUOT eNleMeHT o4 KoHTejHepoT C ce
KOpMCTM MeTojaTa

c.end()



JINCTU U nTepaTopu

Kora craHyBa 360p 3a /mMcCTaTa Kako KOHTEjHEp M uTepatopuTe, MOCTojaT METOAM KOMLUITO
[103B0/1yBaaT BMETHYBakhE €/IEMEHT BO /IMCTA M GPULLIEHE HA €/IEMEHT BO JIUCTA.

/lofaBarbe Ha e/IeMeHT X BO SmMcTata [s npes MTepatopoT p ce BpluM CO MeToaarta insert:

Is.insert(p,x);

Bpuilerbe Ha enemeHT o nmnctata s, KOH KOjWTO MoKaxyBa MTepaTopoT p Ce BplUM CO MeTozaTta

erase:
Is.erase(p);

Mpumep:

#include <iostream>

#include <list>

using hamespace std;

void print(list<char> Is){
for(list<char>::iterator p=Is.begin();p!=ls.en

cout<<*p<<"
cout<<end!;

}
int main(){

list<char> Is;
list <char>::iterator p;

Is.push_back('0");
Is.push_back('a");
Is.push_back('t);

p=Is.begin();

/I p pokazuva na 'o' vo ('0', 'a’, 't')
cout <<" "<< *p<<end;

print(ls);
Is.insert(p, 'c");

/l'ls segaizgleda ('c', 'o', 'a’, 't") a p seuste
cout <<" "<< *p<<end;

print(ls);

Is.erase(p);

d();p++)

pokazuva na ‘o'



/I p pokazuva na 'o' koesto veke ne e vo Is
cout <<" "<< *p<<end;

print(ls);

//za odstranuvanje na prviot element od listata Is
Is.erase(ls.begin());

print(ls);

return O;
}
3abenewka

Co BK/lydyBatbe Ha AMpeKTMBaTa
#include<algorithm>

M ynotpeba Ha UTepaTopuTe M BEKTOPUTE MOXKHO € edMKaCHO COpTUpare MPEKY KOpUCTEHE Ha
mMeTtoaarta sort.

Mpumep:

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
using namespace std;

/IFunkcija za pecatenje na elementite od vektorot a
void print( vector<int> a){

for(vector<int>::iterator ai=a.begin(); ai'=a.e nd(); ++ai)
cout << *ai<<"";
cout << endl,

COUt << "emmmmmmmmmmmeae "<<endl;

}

int main()
{
/IDeklarirame vektor a
vector<int> a;
/I Gi vnesuvame broevite 9,8,7,6,5,4,3,2,1 redo sledno vo vektorot
for(int i=0; i<9;++i)
a.push_back(9-i);

//[Elementite od vektorot se podredeni po slednio v redosled 9,8,7,6,5,4,3,2,1
print(a);



//Gi sortirame elementite od vektorot, preku po vikuvanje na metodata sort od
STL <algorithm> bibliotekata
sort( a.begin(), a.end() );

/[Elementite se podredeni
print(a);

return O;



Multimap

Multimap KOHTEjHEpPOT MOXKe Aa ce KopMCTM HamecTo hash cTpykTypa. Bo cny4ajoB cTaHyBa 360p 3a
CTPYKTypa 3a Manupare. CeKoj eneMeHT e CoCTaBeH 0Z ABa Aena: KJy4 u spedHocm. CTpyKTypaTa
[103BO/lyBa NOBTOpYBake Ha KJIy4eBMTE MO KOMULITO Ce npebapysa.

KnyyeBnte no KomwTo ce npebapyBa Mopa ga buaat cnopensiMBuv OAHOCHO Aa 6uae aeduHupaHa
onepaumjata <. 3a CTaHAApAHUTE TWUMOBM MNOJATOLUM, BK/IY4YyBajkM ja M 6uBAMOTEKaTa string,
BAKBMOT OMepaTop 3a cnopeba e Beke AedpUHUpaH.

3a 1a MOXe ]a Ce KOPUCTU 0Baa CTPYKTYpa, NMOTPEGHO € Ha NOYETOKOT O/ Nporpamata Aa ce BKIy4Yu
cnejHaBa AMPEKTMBA

#include <map>
Mpumep

#include <iostream>
#include <map>
#include <string>
using hamespace std;

int main()

{

/I Definirame multimap

multimap<string,int> mymm;

Il Definirame iterator za vakov tip na multimap
multimap<string,int>::iterator it;

/l Vnesuvame elementi vo multimap-ot
mymm.insert(pair<string,int>("niksa",10));
mymm.insert(pair<string,int>("bliksa",20));
mymm.insert(pair<string,int>("bliksa",30));
mymm.insert(pair<string,int>("aha",40));
mymm.insert(pair<string,int>("tdmm",50));
mymm.insert(pair<string,int>("nel",60));
mymm.insert(pair<string,int>("bliksa",60));

/I Gi pecatime elementite od multimap-ot
for (it = mymm.begin();it '= mymm.end();++it)

cout << " [" << (*it).first << ", " << (*it ).second << "|" << endl;
/I Za da gi ispecatime site vrednosti pri site po javuvanja na klucot bliksa
pair<multimap<string,int>::iterator,multimap<stri ng,int>::iterator> ret;

ret = mymm.equal_range("bliksa");

for (it=ret.first; it!=ret.second; ++it)
cout << " " << (*it).second;

cout << endl;

// Broj na elementi so kluc bliksa
cout<<endI<<"Broj na elementi so kluc 'bliksa’ : "<<mymm.count("bliksa");



}

// Dodavanje na element na pocetok od multiset-ot
it=mymm.begin();

mymm.insert(it,pair<string,int>("bla",123));
/I Gi pecatime elementite od multimap-ot
for (it = mymm.begin();it '= mymm.end();++it)

cout << " [ << (*it).first << ", " << (*it

return O;

).second << "|" << endl;



KopucrteHa nutepatypa

1. http://www.csci.csusb.edu/dick/samples/
2. http://lwww.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorial C++ST L.html
3. http://www.cplusplus.com/reference/stl/



